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Beschreibung 



Okklusionspflaster 

Die Erfindung betrifft einen selbstklebenden Wundschnellverband, der als 
Okklusionspflaster Verwendung findet. 

Okklusionspflaster dienen u.a. dazu, das Schielen insbesondere bei Kindern zu 
therapieren. Dazu wird das Okklusionspflaster insbesondere Liber dem 
funktionstuchtigen Fuhrungsauge des betroffenen Patienten geklebt, urn eine Fixation 
des sehschwachen Auges zu etzwingen. 

Bekannt und auf dem Markt erhaltlich ist beispielsweise das Okklusionspflaster 
„Elastopad ®" der Firma Beiersdorf AG, Hamburg. Das Augenpflaster besteht aus einem 
querelastischen Viskosegewebe-Trager, einem dreischichtigen lichtundurchlassigen 
Lichtschutzvlies, das auf dem Trager partiell aufgebracht ist, und einer mit Zinkoxid 
gefullten Kautschukmasse als Haftklebemasse. Dies Pflaster weist eine relativ gute Luft- 
und Wasserdampfdurchlassigkeit auf, es ist allerdings nur bei sehr sorgfaltiger 
Plazierung uber dem Auge lichtdicht (vollokklusiv). Weitere Auslobungen des Pflasters 
betreffen die gute Passform, die sichere Haftung und die Anschmiegsamkeit. 

Daneben existieren weitere Produkte, die im allgemeinen als Trager ein Gewebe oder 
Vlies einsetzen, die in Form eines Okklusionspflasters ausgestanzt sind und bei denen 
zentral ein saugfahiges Pad aufgebracht ist, das mit einer mehr oder weniger 
lichtdurchlassigen Einlage versehen ist. 

Die bekannten Pflaster weisen aber eine Vielzahl von Nachteilen auf. 



So ist eine gewiinschte Vollokklusivitat oft nicht gewahrleistet. Bedingt durch die 
geringere nicht vollflachige Bedeckung des Tragers mit dem Lichtschutzvlies ist ein 
seitlicher Restlichteinfall insbesondere bei unpraziser Plazierung des Produktes uber 
dem Auge nicht ausgeschlossen. Dieser Effekt kann noch durch Bewegungen des 
Patienten und damit einhergehender Wanderung des Pflasters verstarkt werden. 
Dann bedingt der vielschichtige Aufbau der Okklusionspflaster aus unterschiedlichen 
Materialien aufwendige und somit relativ teure Herstellungsverfahren. 

Aus der DE 40 07 891 A1 ist ein Tragermaterial fur medizinische Zwecke aus einem 
Laminat bekannt, das eine erste polymere Filmschicht, eine zweite, auf der ersten 
Schicht erzeugte polymere Filmschicht und eine dritte, in der zweiten Schicht zumindest 
teilweise eingebettet Schicht aus einem makroporosen textilen Material aufweist. Die 
erste und die zweite Schicht konnen dabei aus Polyurethan bestehen. Das 
Aufschaumen der einzelnen Schichten wird aber nicht vorgeschlagen. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Okklusionspflaster zur Verfugung zu stellen, das die 
Nachteile des Standes der Technik vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch ein gemafc Hauptanspruch gekennzeichnetes 
Okklusionspflaster gelost. Gegenstand der Unteranspruche sind dabei vorteilhafte 
Weiterbildungen des Pflasters sowie ein Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemafcen Okklusionspflasters. 

Demgemafc betrifft die Erfindung ein Okklusionspflaster, das zumindest aus einer 
Schicht aus einem geschaumten Material besteht und das auf der unteren Seite mit 
einer hautvertraglichen selbstklebenden Schicht versehen ist. 

Urn eine Okklusivitat ausreichend sicherzustellen, ist bei dem einschichtigen Okklusions- 
pflaster eine ausreichende Schichtdicke von mindestens 400 pm zu wahlen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform besteht das Okklusionspflaster aus einer Deck- 
schicht aus einem geschaumten Material und einer Innenschicht aus einem 
geschaumten Material, die auf der unteren Seite mit einer hautvertraglichen 
selbstklebenden Schicht versehen ist. 
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Weiterhin als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn auf der Deckschicht eine 
innenliegende Kontur schwarz bedruckt ist. Diese schwarz bedruckte Kontur stellt 
bereits bei geringeren Schichtdicken der Deck- beziehungsweise Innenschicht eine 
Vollokklusivitat sicher. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist zwischen Deckschicht und Innenschicht auf 
der gesamten Flache eine schwarz eingefarbte Zwischenschicht vorhanden, die 
ebenfalls aus einem geschaumten Material gebildet wird. 

Als geschaumtes Material werden bevorzugt PU-, PP-, PE- Oder PVC-Schaume 
eingesetzt, ganz besonders bevorzugt ist dabei ein PU-Schaum aus Polyesterurethan. 

Das geschaumte Material weist weiterhin bevorzugt im trockenen Zustand eine Dichte 
auf von 0,03 g/cm 3 bis 0,8 g/cm 3 , insbesondere von 0,1 g/cm 3 bis 0,3 g/cm 3 . 

Dann hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das geschaumte Material eine 

Schichtdicke aufweist von 0,2 mm bis 2,0 mm, insbesondere 0,3 mm bis 0,8 mm. 

Insbesondere die kleineren Schichtdicken erreicht man durch Kalandern des 
geschaumten Materials, was zu einer Kompression desselben fiihrt. 

Zur Erhohung der Schaumdichte, aber auch, urn das Einsatzmaterial zu verbiiligen, 
konnen dem geschaumten Material vorteilhafterweise Fullstoffe wie Calciumcarbonat, 
Kaolin und/oder Aluminiumerde zugesetzt werden. 

Zur Erhohung der mechanischen Stabilitat in Langs- und Querrichtung sowie der Weiter- 
reiBfestigkeit der Schaume kann auf der Deckschicht eine Schicht aus nicht- 
geschaumten PU aufgebracht sein oder in der Deckschicht ein flachiges textiles Gebilde 
(Vlies, Gewirke, Gewebe) eingebettet sein. 

Des weiteren kann auf der klebenden Seite der Innenschicht eine saugfahige Auflage 
aufgebracht sein. die kleiner als die Klebeflache ist, und zwar bevorzugt in der Mitte des 
Tragermaterials. 



Schliefclich beinhaltet eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des Pflasters, dafi die 
selbstklebend ausgerustete Seite mit mindestens einem abziehbaren Deckblatt als 
Schutzabdeckung versehen ist. 
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Dann umfaftt der Erfindungsgedanke ein Verfahren zur Herstellung eines Okklusions- 
pflasters, das aus den folgenden Verfahrensschritten besteht. 

Der erste Schritt besteht darin, dafc die Deckschicht, die Innenschicht sowie 
gegebenenfalls die Zwischenschicht jeweils in einer Mischung von wafcrigen 
aliphatischen Dispersionen von Polyesterurethanen vorgelegt werden. 

In die jeweiligen Mischungen werden jeweils ein Schaumungsmittel (bevorzugt 
Ammoniumstearat, Stokal-Produkte, Fa. Stockhausen) sowie ein Farbstoff gegeben. 
Neben der schwarz eingefarbten Zwischenschicht werden dabei eine hautfarbene 
Deckschicht und eine weiGe Innenschicht bevorzugt. 

Durch das Einbiasen von Luft werden die jeweiligen Mischungen auf den gewunschten 
Schaumungsgrad gebracht. 



Der Beschichtungsvorgang beginnt damit, dafc Schaum fur die Deckschicht auf ein 
Trennpapier ausgestrichen und anschlie&end getrocknet wird. 

Das Trennpapier oder genauer die besondere Gestaltung der Oberflache des Trenn- 
papieres fuhrt dazu, dafc der getrocknete Schaum beziehungsweise die Deckschicht 
eine besonders weiche, samtene Anmutung erhalten. 

Sofern eine Zwischenschicht vorgesehen ist. wird der Schaum fur die Zwischenschicht 
auf der getrockneten Deckschicht ausgestrichen und anschliefcend getrocknet. 

Der Schaum fur die Innenschicht wird analog auf der Deckschicht beziehungsweise der 
Zwischenschicht ausgestrichen und ebenso getrocknet. 

Zur Herstellung der eigentlichen Okklusionspflaster wird zunachst die Klebe- 
beschichtung aufgebracht, anschlieftend werden die Okklusionspflaster ausgestanzt. 



Gegebenenfalls erfolgen noch die Aufbringung einer saugfahigen Auflage mittig auf die 
Innenschicht sowie eine Einsiegelung der einzelnen Pflaster. 
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Das erfindungsgemaBe Okklusionspflaster weist gegenuber den aus dem Stand der 
Technik bekannten Pflaster eine Vielzahl von Vorteilen auf. 

Die geforderte Vollokklusivitat des Okklusionspflasters laBt sich insbesondere bei der 
vorteilhaften Ausfuhrungsform mit schwarz gefarbter Zwischenschicht in optimaler 
Weise reahsieren. Die gesamte Flache des Pflasters ist lichtdicht beziehungsweise laBt 
sich so einstellen. 

Deckschicht, Innenschicht und Zwischenschicht konnen aus einem einzigen Material 
hergestellt werden, was sehr kostengiinstig und wepig aufwendig ist. 

Die Anschmiegsamkeit des Pflasters und die Weichheit der Oberflache sind 
uniibertroffen und fur die Anwendung am Auge in idealer Weise geeignet. 



Im folgenden sollen anhand mehrerer Beispiele besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
formen des Okklusionspflasters dargestellt werden, ohne damit die Erfindung unnotig 
einschranken zu wollen. 

In Beispiel 1 wird gleichzeitig mittels der Figur 1 das erfindungsgema&e 
Okklusionspflaster naher eriautert. 



Beispiel 1 

Das hergestellte Okklusionspflaster setzte sich aus insgesamt drei Lagen PU-Schaum 
zusammen, und zwar einer hautfarbenen Deckschicht (Auftragsgewicht 77 g/m 2 ) 1, 
einer schwarz eingefarbten Zwischenschicht 2 (Auftragsgewicht 33 g/m 2 ) und einer weiB 
eingefarbten Innenschicht 3 (Auftragsgewicht 58 g/m 2 ). 

Die innenliegende schwarze Zwischenschicht wurde nach beiden Seiten von den 
auSeren Schichten gut abgedeckt, dadurch wurde ein Durchscheinen der schwarzen 
Schicht vermieden. 
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Die einzelnen Schaumstriche bestanden aus einer Mischung von waBrigen 
aliphatischen Dispersionen von Polyesterurethanen (Impranil-Typen, Bayer AG, 
Leverkusen), die mit einem Schaumungsmittel (Ammoniumstearat, Stokal-Produkte, Fa. 
Stockhausen) sowie den jeweiligen Farbstoffen (braun, schwarz, weifc) versehen 
wurden und durch Einblasen von Luft zu einem Schlagschaum einer Dichte von 0,4 
g/cm 3 verarbeitet wurden. 

Auf einer Beschichtungsanlage mit Schuhmesser (Rakei) und einem Geblase- oder 
Strahlentrockner wurde der erste Schlagschaum bei einem Rakelspalt zwischen 0,5 bis 
0,7 mm auf ein Trennpapier (Warren Stripkote) aufgetragen und abgerakelt. Die 
Trocknung des Schaumes erfolgte im Trockenkanal bei ansteigender Temperatur von 
70 °C auf 150 °C in mehreren Zonen auf einer Lange von 15 m. 

Der Auftrag der zweiten Schicht Schlagschaum mit dem anderen Farbton erfolgte direkt 
auf den zuvor getrockneten ersten PU-Schaum. Auf die zweite Schicht wurde 
anschlieBend die dritte Schicht aufgetragen. 

Daraus resultierte ein fester Verbund der drei Schaumschichten, die zusammen eine 
Dicke von 0,8 mm und ein Flachengewicht von 170 g/m 2 besafien und absolute Licht- 
undurchlassigkeit im Bereich des sichtbaren Lichts (400 bis 700 nm) zeigten. Daruber 
hinaus wies das Material eine Luftdurchlassigkeit und eine extrem gute Wasser- 
dampfdurchlassigkeit auf. 

Einzelne Werte konnen der Tabelle 2 entnommen werden. 

Auf die Innenschicht 3 wurde vollflachig eine Klebebeschichtung 4 aufgetragen, auf die 

wiederum mittig eine saugfahige Auflage 5 aus einem Vlies aufgebracht war. 

Die Kontur des Pflasters war dabei der Kontur der Augenhohle entsprechend angepaftt. 
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Beispiel 2 



In analoger Weise zu Beispiel 1 wurde ein mehrlagiges Okklusionspflaster durch 
Beschichten mit einem PU-Schlagschaum gleicher Dichte auf Basis aliphatischer 
Polyesterurethane (Impranil-Typen, Bayer AG, Leverkusen) hergestellt. 

Als weitere Schicht auf die Deckschicht wurde ein kompakter Deckstrich (Impraperm- 
Type, Bayer AG, Leverkusen) aufgetragen, also kein Schaum, und zwar wurde dieser 
mit einem Flachengewicht von 1 1 g/m 2 aufgebracht. 

Diese Schicht sollte die mechanische Stabilitat in Langs- und Querrichtung sowie die 
WeiterreiBfestigkeit der Schaume erhohen. 

Die schwarze Zwischenschicht hatte in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Flachengewicht 
von 55 g/m 2 . 

Die veranderte Ausfuhrung zeigte deutlich hohere Hochstzugkrafte in Langs- und 
Querrichtung. Man erreichte eine (immer noch) extrem gute Wasserdampfdurch- 
lassigkeit, aber keine Luftdurchlassigkeit mehr. 



Beispiel 3 

Als Ausgangsmaterial wurde ein einlagiger Treibschaum auf Basis aromatischer Zwei- 
Komponenten Polyurethane (High-Solids-Typen, Fa. Bayer, Leverkusen) bei einem 
Flachengewicht von 250 g/m 2 und einer Dicke von 0,4 mm gewahlt. 
Das Material zeigte eine im Vergleich zu den Schlagschaumen auf Basis von waflrigen 
aliphatischen Polyesterurethanen gemaS den Beispielen 1 und 2 eine deutlich hohere 
Reilifestigkeit in Langs- und Querrichtung sowie eine deutlich hohere Dichte, des 
weiteren ebenfalls eine extrem gute Wasserdampfdurchlassigkeit. 

Den im folgenden abgebildeten Tabellen kann in ubersichtlicher Art und Weise 
nochmals der Aufbau der erfindungsgemafi ausgestalteten Okklusionspflastern gemaB 
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den vorhergehenden Beispielen entnommen werden. Die zweite Tabelle gibt Aufschlufc 
uber die physikalische Eigenschaften der Okklusionspflaster. 



Aufbau 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 


Deckstrich hautfarben 




11 g/qm 




Deckschicht hautfarben 


77 g/m" 


108 g/m^ 


250 glnf 


Zwischenschicht schwarz 


33 g/m^ 


55 g/m' 




Innenschicht weiB 


58 g/m" 


74 g/m' 





Tabelle 1: Aufbau der Okklusionspflaster gemaG den Beispielen 1 bis 3 



Methode 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 


Flachengewicht 


170 g/m^ 


250 g/m z 


250 g/nf 


Dicke 


0,8 mm 


1,1 mm 


0,4 mm 


Dichte 

(getrockneter Zustand) 


0,212 g/cm J 


0,220 g/cm J 


0,625 g/cm J 


Hochstzugkraft langs 
(DIN EN ISO 527) 


6,8 N/cm 


9 N/cm 


11 N/cm 


Hochstzugkraft-Dehnung 
langs 

(DIN EN ISO 527) 


400 % 


410 % 


400 % 


Hochstzugkraft quer 
(DIN EN ISO 527) 


6,3 N/cm 


12,5 N/cm 


11 N/cm 


Hochstzugkraft-Dehnung 
quer 

(DIN EN ISO 527) 


470 % 


540 % 


400 % 


Luftdurchlassigkeit 
Gurley-Densometer 
(Gurley, Troy Instruments, 
New York, USA) 


40 cm"7(cm^s) 






Wasserdampf- 


5500 g/(m^24h) 


2900 g/(m^"24h) 


1900 g/(m^"24h) 
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durchlassigkeit 




Methode angelehnt an 




DAB 10*) 





Tabelle 2: Physikalische Eigenschaften 
Beispielen 1 bis 3 



der Okklusionspflaster gemafc den 



Eine Materialprobe wird dicht uber einen Probenkorper (nach DAB 10 spezifiziert) 
befestigt, der mit 15 ml Wasser gefultt ist. Das ProbengefaS wird im Klimaschrank 
bei 37 °C, 30 % rel. Luftfeuchte fur 24 h belassen und durch Riickwagung die 
Wasserdampfdurchlassigkeit in g/(m 2 24 h) bestimmt. 
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Anspriiche 

1. Okklusionspflaster, bestehend aus zumindest einer Schicht aus einem geschaumten 
Material, das auf der unteren Seite mit einer hautvertraglichen selbstklebenden 
Schicht versehen ist. 

2. Okklusionspflaster nach Anspruch 1, bestehend aus einer Deckschicht aus einem 
geschaumten Material und einer Innenschicht aus einem geschaumten Material, die 
auf der unteren Seite mit einer hautvertraglichen selbstklebenden Schicht versehen 
ist. 

3. Okklusionspflaster nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der Deckschicht eine innenliegende Kontur schwarz bedruckt ist. 

4. Okklusionspflaster nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Deckschicht und Innenschicht auf der gesamten Flache eine schwarz 
eingefarbte Zwischenschicht aus einem geschaumten Material vorhanden ist. 

5. Okklusionspflaster nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
geschaumtes Material PU-, PP-, PE- oder PVC-Schaume eingesetzt werden. 

6. Okklusionspflaster nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als PU-Schaum 
ein Polyesterurethan eingesetzt wird. 

7. Okklusionspflaster nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das geschaumte Material im trockenen Zustand eine Dichte aufweist von 0,03 g/cm 3 
bis 0,8 g/cm 3 , insbesondere von 0,1 g/cm 3 bis 0,3 g/cm 3 . 

8. Okklusionspflaster nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das geschaumte Material eine Schichtdicke aufweist von 0,2 mm bis 2,0 mm, 
insbesondere 0,3 mm bis 0,8 mm. 



9. Okklusionspflaster nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem geschaumten Material Fiillstoffe wie Calciumcarbonat, Kaolin und/oder 
Aluminiumerde zugesetzt sind. 



+ 
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lO.Okklusionspflasternach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daS 
auf der Deckschicht eine Schicht aus nichtgeschaumten PU aufgebracht ist Oder in 
der Deckschicht ein flachiges textiles Gebilde (Vlies, Gewirke, Gewebe) eingebettet 
ist. 

H.Okkliisionspflaster nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dad auf der klebenden Seite der Innenschicht eine Wundauflage aufgebracht ist, die 
kleiner als die Klebeflache ist. 

12.0kklusionspflaster nach einem der Anspruche ' 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dalS die selbstklebend ausgertistete Seite mit mindestens einem abziehbaren 
Deckblatt als Schutzabdeckung versehen ist. 

13.Verfahren zur Herstellung eines Okklusionspflasters nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, bestehend aus den folgenden Verfahrensschritten: 

a) Herstellung der Deckschicht, der Innenschicht sowie gegebenenfalls der 
Zwischenschicht jeweils durch Vorlegen einer Mischung von wafcrigen 
aliphatischen Dispersionen von Polyesterurethanen, 

b) Eingabe eines Schaumungsmittels sowie eines Farbstoffs in die jeweilige 
Mischung, 

c) Aufschaumen der jeweiligen Mischung durch das Einblasen von Luft auf 
den gewiinschten Schaumungsgrad, 

d) Ausstreichen des Schaums fur die Deckschicht auf ein Trennpapier mit 
anschlieBender Trocknung, 

e) gegebenenfalls Ausstreichen des Schaums fur die Zwischenschicht auf 
getrocknete Deckschicht mit anschlieftender Trocknung, 

f) Ausstreichen der Innenschicht auf die Deckschicht beziehungsweise 
Zwischenschicht mit anschlieftender Trocknung, 

g) Aufbringung der Klebebeschichtung mit anschlieBender Ausstanzung der 
Okklusionspflaster, 

h) gegebenenfalls Aufbringung einer saugfahigen Auflage mittig auf die 
Innenschicht, 

i) gegebenenfalls Einsiegelung der einzelnen Pflaster. 



die 
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Zusamm nfassung 

Okklusionspflaster, bestehend aus zumindest einer Schicht aus einem geschaumten 
Material, das auf der unteren Seite mit einer hautvertraglichen selbstklebenden Schicht 
versehen ist. 



